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     Қазіргі уақытта ұңғымалардың пайдаланылуы  олардың iшiнде үлкен әр түрлі жұмыс санының периодты түрде орындалып, түсірілген жабдықтармен жұмыстар жүргізілуде.   Бұл жұмыстар, ұңғыма-қойнауқат параметрлерінің өлшемдеріне қатысты, көтергiштiң элементтерiнiң ауысымымен, ұңғыманың жер асты жөндеуi, қабаттың клапан-айырғышын  құрастыру немесе бұзуымен бұрындары орындалған  немесе СКҚ  түсiрiлетiн және  көтерiлетiн бағаналары көмегiн қолданған, немесе  СКҚ бағаналарының қажеттi көтерулерiн жасады. Мұндай әдiстер ұзаққа созылады, сыйымды, олардың орындалуы бұрқақты ұңғыма кезінде немесе ұңғыма тұншықтыруынан кейiн, немесе қысым кезінде.
   Бұл жұмыстарды соңғы жылдары СКҚ көтермей-ақ бірте-бірте арқан, кабел және сым арқылы орындай бастады, олар ұңғымаға саға жабдығы арқылы өтетін арнайы құрылғылармен жабдықталған, әсер етуші, ұңғыма ішіндегі жабық оларға басқаруға мүмкіндік береді және ұңғымадағы құрылғыларды көтеріп тусіруге, көптеген жұмыстарды ұңғыма ішінде атқаруға, оны тазалау, жуу, химиялық өңдеуі, құбырды көтермей-ақ және СКҚ бағаналарының көмегінсіз жүзеге асады.
   Мұндай жұмыстардың орындалуы үшiн арқан арқылы, кабел немесе сым көмегiмен жиі арқан жұмысы деп аталатын ұңғы iшiндегi жұмыстарының көлемі үздiксiз өсiп келе жатқан тiптi үлкен орындалатын арқан жабдықтың дербес тобы негiзiнде соңғы кезде құрылды.
                                                  
[image: image11.png]o e

.. ﬂ\%ﬂ"





XVI.10.сурет. Жалғағыш бас: а-сым үшін; 1-корпус; 2-серіппе; 3- қанжыға; 4-ролик; 5-сым; б-арқан үшін; 1-корпус; 2-төлке;3-қысқыштардың корпусы; 4-бұрандалар; 5-аударғыш; 6-арқан
   Бұл жабдық ұңғымаға ұңғы iшiндегi жабдық әсер ететiн әр түрлi жинақтау құрылғы жарақтанған арқанның өткiзуге арналған ұңғыманың саға жабдығынан арқан, кабел немесе үлкен ұзындықты сым және арқан ұңғымаға бағдарлаушы түсетiн көтергiш агрегаттан тұрады.
   Арқанды жұмыстар ұңғыма іші қондырғыларының конструктивті орындалуының өзгеруі және арқанды техника арқылы басқарылуы арқасында қолжетімді әрі тиімді болды. Қазіргі уақытта бұл құрылғы үлкен конструктивті нұсқа санына әртүрлі орындауда және операция орындау шарттарына ие.
   Жағдайлардың көпшiлiгiнде ұңғы iшiндегi жұмыстар қысыммен орындалады, бұл арқанның ұңғымаға кіру аймағында герметизациясының қажеттiлiгiн және қабаттық сұйықтың және газдың  ағып кетпеуін қажет етеді.
   Түсірмелі-көтермелі арқан техникасын қарастырамыз.
   Арқанды техникада сым болаттардың коррозиясына қарағанда табанды қоспасыз болаттан тоқылып жасалған берiктiгi жоғары арқандарды қолданады. Болаттардың ұқсас маркаларынан немесе ұңғымалардың зерттеу өлшемдеріне қатысты жұмыстарға арналған сым да өндiрiледi.  Ұңғы iшiндегi жұмыстарының барлық түрлерiн орындауға сөзсiз шарттар арқан немесе сымның  барлық ұзындығында бұзылулардың және тоғысқан жерлерiң жоқтығы  болып табылады.

   Аспаптар деп жиі аталатын жалғағыш бас арқан мен ұңғы iшiндегi жабдық арасында аралық буын және басып алуға арналған  iлiп қойылатын құрылымдардың қызметін көрсетедi.
   Констукция басы сымның немесе (XVI.10-шi сурет) арқанның сенiмдi бекiтілгенін қамтамасыз етуi керек.  Сым жалғағыш басы  сым оралған  роликті 4 корпустан 1 тұрады. Бас амортизация үшiн ерiмен 3 серiппемен 2 жабдықтаған. Бастың корпусының жоғарғы саңылауы және епелегi бар серiппе арқылы өткiзiлген сым роликке  өзiне белгiлi бiр саны бар ораммен оралады. Бастың корпусының астыңғы жағында аспабпен  қосуға арналған ою болады. Мұндай жалғағыш бастың конструкциясы бөлімшенің түзімен бітелу аймағындағы сымның тең беріктігін қамтамасыз етеді.
   Арқанға арналған жалғағыш бастың конструкциясына арқанның бiтеу әдiсімен, бәсеңдеткiштiң жоқтығы және тығынның бар болуымен айырмашылығы болады. Сым тәрізді сонымен қатар арқанды жалғағыш бас аспаппен ою арқылы  жалғанады.Арқан немесе сым жұмыс iстегенде үзiлiп кете алады, және де олардың бiтеу аймағында жиiрек.
   Басты үш топқа бөлшектеуге болатын әр түрлi мақсатты құрылымдардың үлкен саны аспап ретiнде қолданылады. Бiрiншi топқа екпiндi әсердiң аспабы жатады - яссы, сонымен бiрге тұрбалар бағаналарының циркуляциялық клапандары және ажыратқыларының басқаруға арналған құрылымы, екiншi - қондыру құрылғысы, құлыптар, басып алу-бекiткiш және қондырылатын бағдарлаушы аспап, аулағыштар; үшiншi топқа - үлгiлер, мөр, қырғыштар, желонкалар.
   Аспап кешенi арқан жұмыстарында (XVI.11,а,б сурет) жиi қолданылатын сым басымен 1 бiрлескен жүк таситын штангадан 2, топсадан 3, гидравликалық яссыдан 4, механикалық яссыдан 5, қондыратын аспаптан 6, құлыптан 7, ауыстырғыштан 8, теңгер клапаннан  9 тұрады. Позициямен 10  ұңғы iшiндегi жабдығы белгiлелген. Бұл аспап көбiнесе арқан жұмыстардың көп бөліген орындауға есептелiнген. Ұңғы iшiндегi жабдықтары шығаруда бұл құрастыруға қондыру құрылғысын аулағышпен ауыстырылады.
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   XVI.11.сурет. Ұңғыма аппараттары бар арқан жұмыстарына арналған  аспап 
   Аспаптың құрамына ұңғы iшiндегi жабдығының циркуляциялық клапандарын ашып немесе жабуға және бағананың ажыратқысымен басқаруға мүмкiндiк беретiн құрылымдар кiредi.

   Яссы бiлiктi екпiндi жүктеменiң жасауына арналған:  механикалық - жоғары немесе төмен бағытталған соққыға гидравликалық - тек қана жоғары. Механикалық яссы (XVI.12.сурет) iшiнде еркiн жылысқан штоктi корпустан 1 тұрады.  Шток 2 құлағанда соққы төмен жасалады, қатты көтерумен - соққы жоғары жасалады. 
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   Гидравликалық яссы механикалық яссыға қарағанда конструктивтi жинақы үлкен күштiң соққысын жасауға қамтамасыз ете алады. Гидравликалық яссы - бiр реттi әсердiң автоматты құрылымы. Яссы, оның корпусы болатын цилиндрдан тұрады. Оның астында кеpi клапаны бар плунжер отырғызылған. Плунжердiң үстiндегі цилиндрдың қуысы арнайы сұйықпен толтырылады. Яссының астын механикалық яссының штогiмен ою арқылы жалғастырады. Арқанның (сым) керiлiсi 3000 Н дейін плунжердiң орын ауыстыруын және бiр уақытта плунжер асты қуысына сұйықтың құйылуын және өсiп келе жатқан  штоктiң қозғалыс жылдамдығын қамтамасыз етедi, және жоғарғы тiреу бойынша соққымен бітеді. Соққы ұңғы iшiндегi жабдығына механикалық яссы арқылы берiледi.
   Суретте  XVI.13  шлипсті құлып (рис.XVI.13, а), қондыру құрылғысы (рис.XVI.13,б) және аулағыштың (рис.XVI.13,в) конструкциясы көрсетiлген.

   Көрсетілгені бойынша, арқан жұмыстарына арналған аспаптың саны тiптi түбегейлi, ал номенклатурасы өсуді жалғастырады. Бұл жерде оның тек қана арқан техникасына өте тән негiзгi түрлерiнің орындаулары қарастырылған.
   Жабдықтың  саға бөлiгi құрылымдардың ұңғымаға рұқсатнамасы үшін сымға немесе арқанға iлiнген, ұңғы iшiндегi жұмыстарының уақытша орындалуы жоғарғы бөлiктегi фонтандық арматурада, жағдайлардың көпшiлiгiнде жоғарыда-буферлiк жапқышта шырша құрастырылады.

   Ұңғыма іші жұмыстары кезіндегі ұңғыма сағасының және саға жабдығының салыстырмалы орналасуы XVI.14 суретте көрсетілген. Көрініп тұрғандай, тік габарит саға жабдығы фонтанды арматурамен бірге үлкен болғандықтан қызмет көрсетуді қиындатады.
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             XVI.13.сурет Шлипсті құлып, қондырмалы құрылғы және ұстағыш
   Ұңғы iшiндегi жұмыстарға арналған саға жабдығы бiр жағынан, өткiзiлетiн арқан немесе сымның герметизациясын, екінші жағынан - монтажға дейiн, оның iшiне ұңғыма құрылымдарын, КИП және ұңғы iшiндегi жұмыстарға 
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XVI.14.сурет Саға жабдығы ұңғыма клапандарымен жұмыс істеуге арналған: 1-үшсекциялы лубрикатор; 2-тығыздаушы; 3-превентор; 4-аударғыш; 5-бағыттаушы ролик; 6-зарядтаушы клапан манометрмен; 7-діңгек; 8-төл жүйесі; 9- шынжырлы жиыстырма
арналған аспаптардың орналастырылуына алдын ала мүмкiндiк беруін қамтамасыз етуi керек. Бұл жағдайда герметизаторлардың сенiмдiлігі олардың ұңғыма жұмыстары барысында істен шығу ықтималдығын ескермеуі қажет.
   Жабдықтың саға бөлiгi  шкивтерден, герметизатордан, бiрнеше секциялы тұрбалардын тұратын, диаметрi және ұзындығы ұңғымаға түсiрiлетiн құрылымдардың габаритiне сәйкес келуi керек болатын лубрикатордан, сонымен бiрге ұзақ жұмыс iстегенде авария ахуалдарының мүмкiндігіне қатысты превенторлардан тұрады. Лубрикатордың қуысындағы қысымды түсіруге арналған дәрежелiк шұралар және манометр лубрикатордың төменгі жағында орналасады.
   Конструкциясы бойынша қарапайым  лубрикаторлар ұңғымаға ұңғыманы зерттеуге арналған құралдарды түсіруге қолданылады, күрделi конструкциялы лубрикаторлар - ұңғы iшiндегi жабдығы бар жұмысқа қолданылады.

   Дiңгек сағадағы жабдықтың құрастыруына және бұзуына қызмет көрсетедi.
   Мұнай және газ капилляр сымнан жасалған бұрымдары каналдары арқылы өткенде қозғалатын арқан күйiнде сағасының  герметизацияны қамтамасыз ету тiптi күрделi.
   Саға жабдығында арқанды және сымды герметизациялаудын екi қағидасы қолданылады: гидродинамикалық сылаумен тығыздау құлама қысым есебiнен саңылауда бағдарлаушы профилдеуші төлке және арқан аралығында  пайда болады, үйкелiс бетi бағыттаушы төлке және арқан аралығында саңылауға басып тығыздалатын сылаулармен бөлiнгенде, гидростатикалық сылаумен тығыздалады. Бiрiншi әдiс толық тығыз бекiтілудi қамтамасыз етпейдi, өйткенi тек қана ағып кетулер болған жағдайда тығыздағыш арқылы iске асырамыз, екiншi әдіс толық тығыз бекiтiлудi қамтамасыз етедi.
   Жабдыққа гидродинамикалық сылаумен тығыздауды қолданғанда ағып кетулердi жинауға арналған құрғату тұрбаларымен лубрикатор байламдары қосылады. Гидростатикалық сылау кезінде жабдық сылауды беруге арналған сорап станциясымен толықтырылады.

   Герметизаторларды (XVI.15. сурет) құрастыру, жасау монтажы олардың  оңайлығына қарамастан, жұмыстың күрделi шарттары, жоғары қысымдар, ортаның басқыншылығы, сығымдалатын арқанның күрделi бетi, арқанның жоғары  қозғалыс жылдамдықтары және сенiмдiлiк талаптары көп ықылас бiлдiрілетін тәжiрибеде мұнай газ өндірісі жабдықтарын жасау тiптi күрделi және жауапты процесс болып табылады. Бұнымен, жеке алғанда үлкен нұсқа саны қолдану алған герметизаторлар түсіндіріледі.
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XVI.15. сурет. Герметизаторлар    а-қолмен басқарылатын; 1-тығыздағыш; 2-қысатын төлке; 3-гайка; 4-шкив; б-гидродинамикалық; 1-лабиринтті тығыздағыш; 2-корпус; 3,9,12-канал; 4-тығыздағыш; 5-муфта; 6- қысатын төлке; 7-серіппе; 8-төлке; 10-тығыздау; 11-тығын

   Қолмен немесе гидравликалық басқарылатын контактілі герметизаторлар салыстырмалы қарапайым (XVI.15, a сурет), олар жұмыс қысымы 35 МПа, қол герметизаторлар бастапқы диаметрі 65 мм, гидравликалық басқарылатын герметизаторлар 150 мм дейін болады. Тығыз бекiтiлетiн арқан немесе кабел диаметрi - 25, 4 мм дейiн болады.
  Гидродинамикалық герметизаторлардың (XVI.15, б сурет) конструкциясы күрделiрек. Бұл жағдайда тығыздау қағидасы су қақпа қамтамасыз ететiн тығыздауларды төменірек төлкегi турбулент құйындауларын жасауда болады. Жоғарыда орналасқан түйiскен тығыздау тек қана герметизатордағы қысым айырымының ептеген еншiсiн қабылдайды және дистанциялық гидравликалық басқаруы болады. Арқанмен немесе кабелмен берілетін қабаттық сұйық көтеріліп герметизатордың қуысынан түйiскен тығыздау  орналасқан  құрғату жүйесi арқылы беріледі.Кей жағдайларда үлкен буферлiк қысымдар кезінде герметизаторда бiр емес, бірнеше сақиналық түтiктер бекiтiледі, кiргiзiлетiн сұйық құрғату сызықтарында олардың iшiнен әрқайсысына берiледі.
   Геметизатордың гидростатикалық түрi, калибрленген ішкі канал бойына төлкелер жүйесiнен, нақтылы өлшемдерге санаулы муфталармен жымқырылған сым немесе кабелден тұрады.Төменгi муфта бiр уақытта лубрикатормен қосуға қызмет көрсетедi. Жоғарыда орналасқан реттейтiн дроссел арқылы ағып кетулермен бірге қабаттық сұйық құйылуы арқылы  кеpi клапан арқылы сылау тығыздалады. Герметизатормен гидробасқару оның жоғарғы бөлiгiне жұмылдырылған. Тығыздағыш сылауы мамандандырылған сорап станциясымен тығыздалады, ол ДВС  компрессорлар, үрлегiштер, сыйымдылықтар, басқару және бақылау құралдарынан тұрады.

   Сорап станциялары герметизаторларға есептелiнген тығыз сылаулары бастырмалатуға арналған әртүрлi қысым және сылауды шығынның өз кезегiнде ұңғыманың буферлiк қысымына және арқандардың диаметрлерiне тәуелдi.

   Сонымен бiрге плашка превенторлары арқан жұмыстарына арналған саға жабдығы құрамына кiредi, қол немесе гидравликалық қашықтықтан басқарылады.

   Бұл превенторлардың ерекшелiктерi қолданылатын ұңғымаларды бұрғылаумен салыстырғанда тiптi ептеген габариттер және сымды ескермегенде аз диаметрлі өткiзу құрылымдарының сенiмдi герметизациялары болып табылады. 
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XVI.18 сурет. Агрегаттың гидрожүйесінің кинематикалық сұлбасы: 1-қозғалтқыш; 2,8-жылдамдық қорабы; 3-таратқыш қорап; 4-муфта; 5-вал; 6-сорап; 7-гидроматор; 9,10-шынжырлы бергіш; 11-барабан; 12-сым қалаушы; 13-сым қалаушының бұрандалы бергіші
   Су жүйесiнiң күш беретiн үрлегiшiнiң ерiксiз келтiруi автокөлiктi жүрiс қозғаушысынан үлестiру қорабы және қуат алу қорабы арқылы iске асады.Су жүйесiн ерiксiз келтiруiнің кинаматикалық схемасы  көрсетiлген XVI.18. Жүқшығырды ерiксiз келтiруге бастаушы топырлап үш шапшаң берiлiс қорабынан екi тараптарымен тұйықтаған екi су мотор қолданылады. Соңғы тiзбектi берiлiстер жүқшығыр барабанмен байланған. Жүқшығыр барабан таспалық тежеуiшпен қолмен басқарылатын және бұрандалы түрдiң сымын қалаушымен жабдықтаған. 
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XVI.19. Екi барабанды жүқшығырдың гидроайдап жеткiзуінің принципті сұлбасы: 1-қозғалтқыш; 2-сорап; 3-бак; 4-бөлгіш; 5-гидроматор; 6-клапан қорабы; 7,8-арақашықтықтан басқарылатын сақтағыш клапан; 9-радиатор; 10-гидроматор; 11-дроссель; 12-бөлгіш; 13-термопара; 14-көшейткіш құрылғы; 15,16-сым және арқанды барабандар; 17-таратушы вал; 18-жылдамдық қорабы; 19,20-шынжырлы бергіштер; 21-сцепления муфтасы
   Дросселдiк реттеумен де, механикалық трансмиссияның берiлулерiн сатылы өзгерiспен де түсiрудiң жылдамдықтарының өзгерісін кең диапазон - судың көтерілу жүйесiнiң жұмыс сұйығының шығынын қамтамасыз етедi.
   Көтергiш агрегаттар жүқшығырлардан кабелдiк айырмашылығы болады, жүқшығыр барабандар санымен, жүк көтеретiн арқан сым. Агрегаттар қоррозияға қарсы орындауларда шығарылатын - теңiздегi шарттары, солтүстiктiң шарттары, автокөлiктер, тiк ұшақтар, баржалар, тiркелер.(XVI.19 сурет)
   Ең алдымен, арқан жұмыстар үшiн қарастырылған жабдықтар және агрегаттардың ерекшелiгi кең қолдану гидростатикалық ерiксiз келтiрудiң элементтерiнiң жалпы өнеркәсiптiк тағайындауы жабдығының элементтерi, сонымен бiрге көлiк базалары, КИП, сымдар, арқандар болып табылады. Арқан жұмыстарына арналған жабдықтың бұл элементтердің құрастыру және есептеуi сондықтан бұл жерде қаралмайды.
  Жүкшығырлар және оның трансмиссиясының есептеу және құрастыруы және жүқшығырларды құрастыру және мұнай кәсiпшiлiк жабдықтың трансмиссия қабылданған кәдiмгi әдiстермен орындалады.
Қолданылған әдебиеттер:

1. Г.В.Молчанов, А.Г.Молчанов «Машины и оборудование для добычи нефти и газа»
2. А.Г.Молчанов «Подземный ремонт скважин»
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KOTOpOTO DUIOARMOTCS mecoma Gomh-
JuMe, HCIPCPHBAO YEETRUNBIOINICSH
OBuCsb BHYIDHCKDIHURMN paboT,
4ACT0 IASHDACKHX KONATHHMH pa.
Goramn.
Oopyiosane sto cocronr ma
Goereexto KanaTa, Kabens wim npo-
BONOK_SOMLLIOH AAHH, OCHAMIEH-
RO DISTHTHMMi MONTAMHENH YCT-
pofcToany, BosxeherBylmIME i
BEYTPHCKBBKAUROE DOOPYAODANIC, N
QOOPYNOBAHS YCTbH CKBAMHHN AXH
NPOMYCKAHNR RaHATA b CKOSKHAY 1
B3 TORBEMIOro  arperata, CHyCKEW-
lero B CKBARMNY KaWOT B yIpanan-
foluero mi
Kawaruse padora crany o
MOKHEME 1 S(QERTHOUbMN Gxaro-
JApA TOMY, HTO KOUCTPYKTHBHOE LIUOACHHC BRYTDAEKB KHAKOFD
OBOpYAORNGA WIMCHAIOGL K T8RO OROPUIITHCA B pactere I
CroMORTAX, IEMOHTAX WM YNDIBACHNC ¢ MONOIILD KAHATHOH
vexmmn. K Hacronuesy speMent 5o ofopyaOBaiie maecT Gomb-
I0E 4UCI KORCTPYKTHBHGLX BAPHAKTOR B PASMNYIGER HCHOAEIHIX
D 33BACHMONTH OT HASRAUCHHN W YCIODIS BLNOTHRRHS omepaui,

B Gomuicize ciysaen BHYTPHCKREWHIMMC PaOTIl DMNOM-
MAIGTCH TN NAMMENHEN, 490 O0YCAODINRACT HEOUXORUMOLTH rep-
METASUMK KGHGTS B SORE DXOMR E10 B CKBAKHEY H HCKTIONCIHG
BOIMOMHOCTH YTCUKM HIACTOUOR JKHAKOCTR HTH 193a,

BuyTpucksamilioe 000PYZOBRRHE, G0 HASHATEIME, MOHTAN 1
ACHONTAN PACCHOTPEHE B ra. {1, PuCCHOTPRM €IyeK0-MORBEMBYIO
kanatayio vexixy.

B KSHATWON TEXIKE WCMOABIYIOTCR BLICOKOMpONHMe KAHATH,
CBUTUC #3 TPOROMOK, WSTOTOBMRURE W3 NETHPORGHBLIX, CTORKX
10 OTHOICHWIO X KOPPO3Hi Cranch. M3 SRATOTHINILX MAPOK CTAALH
WaTOTORIIETCS M OPORONOKA [ PadOT, CRASAHIHX C HOMCPEIH-
AMK N HCCIGIOBANNCN CKBANHH, OBA3ATCILHMIN YCACBHEN ANT
BHNONIENAA BeeX BMIOB BlyTPHCKBEXHARKX DAGOT SRANCTCR O7-
cyTeTRie MoppexcacHAl # CréKOD na Beell ATNE TPODONOKH KO
COCABHTCAWHOS FONOBKR — IPHOOCOGARHIS, KOTODHM SeKamuuaa-
€TCH KAHAT T MPOBOAOK.

Coempmmrenniian ronoska (puc. XVL10) ChyXiT MpoMemyTas-
Ubia SBCHOM My KQUATOM W YCTDORCTBAMS, NOBeIBASMSIHN
HA Hew A1 SaXRETA BRYTDHCKBAMNEROTO OGOPYRODANA, KOTOPHE
a0 HRSHBAITCS RECTPYMERTOM.

a8

Phc. XVLLL Vivcrpyweus A XeWsTiux pador ca cxsa-
A DID3pATaH

Kowctpykiwr rooski AcaHa oecnemn

BATh HSIeAIOC KPeNMEHNE B mel MpORGAOKH

A kamata (pnc. XVLIO, @). [Mporonowaan
COCANANTRNGHAR TONOBKA COCTOBT W3 Kopnyca {
© posuxow’ 4, Ha KOTopull HAMOTAl MPOBO-
aoka. Jim AMOPTHSGLHR [OIGRKA CHAGHCHE
npyxainol 2 ¢ cenuoy d. IIpoBosOKH, NpOMy-
Weinan Wepes wepiice OTREPCTHE KOPNYCR Fo-
20BKK M WDYMKERY ¢ WaHG0R, uaMATHBACTCH Ha
POAUK H Ha Ce0i CO CTPOTD OHPEICTOUTHNM WHC-
Zom arXop. B RiKlieR MaCTH Kopilyca TORORKH
HNCCTCR PESBGa 217 CORMMCHES ¢ WHCTPYMCR-
TOM, TAKEA KOHCTDYKHHA COTMUHTSABHOR ro-
KOBKN  OOECHCNHBACT PABHOMPOTIOCTS NPOBO-
JIOKN-B SO € 3AZCNKM ¢ PAMEIM Y4aCTKOM,

KolcTpyKRuA COSMUHNTEAbIO0R FONOBKR Lt
KawaTa (pic. XVL10, 6) ormwaserca crocobom
SABCTRN KAKATA, OTCYTCTBACH 2MOPTH3ATOPA B
Hamwunex MPOGK-nepeBOiia. Kak B npomo-
0T,  KAHATHAN COCIWKNTENbHAS  TONODKA
COBLUERETCH T MHCTPYMEnTOM Pesbiof

TIpn paGiorax xaHaT AH OPOROAOKR MOYT
06OPBETLCR, TPRUEN uAIe BCErD B SOKE HX 3a-

Zeakn b ronoaky, Jlag ympomeNun sanapausa-
Hun rofomks uia KOpYCax TONOBOK CRENAMR
npoTouKH.

B KauccTEe  MHCTDYMENTA  HemOMssyercd
GOIbIOE WICAO- YeTpokeTs PaaTAIROPD asHa-

HeHN, KOTOPHe MO0 DasGHT, Ha TPH M-

se Tpynmut. K epsoil TpyAne oTHOCHTCH HRCT-

PYMELT yltapROTO eficTBUR — siccl, 4 TAKKE YOrpoicTas Anx yr-
PABICIMT DWPKYTAMOULMH KIATAHSMI ¥  DASbEAHIHTRASIN
KONOWH TPYG, KO BTOPOK — SuXBaTEMA — QHKCRpYOUH  na-
NpABIANIIAN WHCTPYMENT, K KOTOPOMY OTHOCHTCH SEXDATI, OB
TRAH, NOCAAOMHHE YCTPORCTSA, 3AMKN: K TPeTheH rpyme-— wal-
IO, TRYATH, CKPEBiH, TeTOKH,

KoMnacke_iicTpyments, WaHGosec T3¢0 mpEMeNmeMoro mpm
Kanaraux patorax (puc. XVL11, a, 6), cocannenueth ¢ npovona
HOR FONOBKOR /, cOGTONT W3 TPYI0RON Wranr® 2, mapwupa 3, ra-
APARAINECKONO 5cea 4, MCXBHMYECKOTO ACCa 5, N0CAZOTOTO Hil-
STPYMERTA 6, 3aMKa_ 7, MEPESOHAKA 8, ypARRWTEALOIO KianaHa
9. Tloamuwedi 10 ofiosuateno BuyTpHeKBAMHIHOS QGOpyXOBAIIKE.
D107 MuCTpYMeKT paccultan KA BuNoaNCHEA Gombiedi HacTn K.
datix pabor. IIpw MSBIEYCHRR BRYTPHCKBAKMIKOT 0BODYAOSS-
UL B 5T0f CGOpKE TOCRROWMOE YETDOACTEO SAMEHSSTCH donHTe-
e,
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B KOMOAEKT RHCTPYMEHTa BXOAAT yCTPOACTBA,
O3BOAROUIE OTKPMDATL (T IAKPMPATH WHPKYNR.
UHOHKBE KAANAHH BHYTPHCKRAKRHHOTO 060pyIoBa-
UK YTIPARINTS PAYLENMINTCICH KOTOHHM.
Slechs npefRASNANSNL LA COINARNR OceBol YAap-
HOR RAFPYJKH: MeXaHHHeCKNH — Al yapa, HAMpan-
NCRHOTO BBEPX WM B3, A CHAPADANICCKNA — TONE-
X0 amepx. Mexasmaeeinds sce (pue. XV1.12) cocront
U3 Kopnyea I, DmyTpH KoToporo cROBOAO mepeme.
maerca mrox 2 IlpH nafiexmn IToka cozaacTea
YA&D NS, DESKHNM MOXLEMOM — YARP BREPX.
THIPABAANECKRA ACC KOUCTDYKTHBHO GO7€e Cii0-
eIt W TpEAHAIRGUER Jian COaAMNA yAapa G4Teme
, 46H MOKCT OBECTGTNTM MEXAHANCCSWH
THIPIBAMUECKWH ACC- - aDTOMATHNCCKOE  YCTPOHCTUO
oiuiopasosoro aefierpii. Slee COCTORT 3 LWANEApa,
ABARIOMErOCH CFO KOPHYcoM. B ero miuneR wacTh
HeCaeH MAYHKEp C OBPATHMM k1AMAHOM. TTONOCTL
(WIHILEPA HAX MAYRHKEPOM SAFOTHACTCS CAEUHATHHOR
snnxocro. Humiss uscrb seca peonbofl cocmmna-
erca co wrokom wexawmncokoro seca. Hamnxeinc
xawaa {nposonowu) o 3000 H obecneamsaet nepe-
NCmlenHle TLYIKCDA B TEPETOK KRAKOCTH B MOA-
TAYICKEDAYIO NOIOCTH C OANOGDEMCHHMM NEPACTANHEN CKOPOCTH
ABHKCHRA NTOKS, S4KANTMBAIOUIANEA YAAPOM CFO 10 BEPRRGMY
ynopy. Yaap uepes mexauseckd Sice MEPEASSTCH DHYTPHCKBA-
KIKHOMY 6OPyA0BATHIO.

Ha_puc. XVII3 NoKANLE KOKCTPYKIMH MANICOROTO 3aMKa
(prc. XVL.i3, @), nocagomnoro yerpofcraa (pne. XVLI3, 6) # ao-
surean (pre. XVLI3, ).

Kak yKasuBanoch, WHCAG AKCTDYMENTA AJS KAHATHLIX paGor
DeckMa SHAUHTENLNOE, 3 HOMENK)ATYPA €0 NPOAGTIKACT YRENISK-
PATRCR. 3acch PACCHMOTPCUH MRLTL OCIOBIME BRAH €0 B HoGones

PAKTEPHOM LTA KAKTHOR TCXRAKH NCTONFEHIH,

Yericpan 9ncr 000pYAOBEHEA AV MPONYCKA B CKBAKMAY YOT-
POficTs, AONBCUICHNNX K MPOHONOKE ATH KAHATE, MOHTHDYRTCH Ha
DPCMA BHIOAENNS BEYTPUCKDAKHIILX PaBOT HAa BepNKeR 14cTa
(hONTAKIOf ADMATYDH, B GOMBLINKCTEE CAY1des Ha BepXHOH — Gy-
DepHofi 3AmmAKe CTER.

Ha puc. XVL{4 1oKa3atio 0THOCHTENb(108 pacTOTONeHHE YCTh
CBOTO GGOPYIOBARNS K YCTHR CKBAXNHB. O BPENA BHYTPECKDA-
#unnLx pador. Kak Buano, BEpTHRALIELT rabapHT YCTHEBOTO 060~
PYROBauKA DMeCTe ¢ (OWTAHUOR apMATYPONi MOMKET GMTH BechMa
BoaLwmM, TTO YeAOKURET OOCAYRUBAMHE.

Veroenoe 0BOPYIOBAHKE aH BRYTPHCKRAAHIINMX DAbOT o~
#4500 OBCCHEUNBATS, ¢ OIHOR CTOPONH, FEPHCTUARMIG NMPOMYCKAE-

EY

. MOTO KNIATA AIA TPORDAOKN, A © APYToh— NosBOTIT, TpeaBapie
TOMNHO, IO MOHTANA, DAIMENATE BHYTDH HENO CHDEMHAMIG. ton:
podicroa, KTl R mACTOYWeNTS a3 DRYTpsCKRammumnx pador.
JTph 570M 1aICKEOLTy TEPUETASATOPOR AOTAHE HCKMOWATL Bepo.

Puc. XVLES. Unnneonar.
SN, novazowoe yer.
poRerio u oswTes

ATHOCTS WX OTKAIOB B Tevedse BPEMCHH PaCOTH Ha XAMIUOR CKDA-
e,

Versenan 9acTe 060pYAOBEHNA COCTOUT K3 IKKEOD, FepNCTHIE
Topa, NYGPHKATODA, COCTORMIEro W3 HECKOASKIX CCKURN 7py, An-
KETD W AMEA KOTUDLX IONKAL COOTBETCTBOBATL FAGADHTY Gny-
CKACMHX B CKDAXHHY YOTPORCTS, 3 TEKNE UDH ARATCNLHHX paco-
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